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Doppelkolbenventil
baut auf Druckfolgekolbenprinzip

Wenn groBe und sehr schwere Lasten zuverldssig anzuheben und zu
bewegen sind, geschieht dies fast durchweg liber hydraulische
Aggregate. |hre Steuerung erfolgt iiber Kolbenventile, die im
Vergleich zu den AusmaBen und Gewichten der bewegten Lasten
sehr klein ausfallen, aber wahre »Leistungs-Champions« sind. In
Schaltungen und Aufbauten integriert, vollbringen die sich im
Millisekundentakt bewegenden Kolben beeindruckende Kraftakte.
Das beweisen etwa die tagtiglich in der Bau- und Minenindustrie
eingesetzten Bagger, Kipper, Brecher, Bohrer oder Krane. Die
Hydraulikelemente-Experten der Firma Tries aus Ehingen bei Ulm
haben mit dem Doppelkolbenventil SK180301 ein Bauteil entwickelt,
das auf Basis des Druckfolgekolbenprinzips gesteuert wird. Es soll
die Vorteile fiir Hydraulikanwendungen hinsichtlich Dynamik,
Rekuperation und funktionaler Sicherheit weiter potenzieren.

\/leist werden in Hydraulik-
I vV I antrieben klassische Venti-
le eingesetzt, die nach dem Ein-
zelkolbendesign arbeiten. Die
Zu- und Ablaufregelung wird da-
bei nur uber einen Steuerkolben
und seine verschiedenen Steuer-
kantendefiniert. Fireineandere
Durchflussrichtung, ein anderes
Kolbensymbol, muss ein neuer
Kolben gestaltet werden. Das
fuhrt bei komplexen Hydraulik-
aggregaten zu einer Summie-
rung von Kolben und damit von
Gewicht und Ausmafien. Der Mi-
niaturisierung von Kolbenventi-
len sind hierbei jedoch physika-
lische Grenzen gesetzt. Aufgrund
von Durchlaufgrofen zwischen

150 1/min bis 200 1/min gilt es
hierbei, bestimmte Grofenmafie
zu berucksichtigen.

Multiplikation statt
Kolben-Summierung

Einen Ausweg aus dem Eins-
plus-Eins von Einzelkolben samt
einhergehenden Drossel- bzw.
Leistungsverlusten sowie grofie-
ren Ausmaflen verspricht die
Doppelkolbenventiltechnik, de-
ren zwei unterschiedlich gestal-
tete Kolbensteuerkanten unab-
hingig voneinander gesteuert
werden konnen. Da sich der Zu-
und Ablauf auf die Anwendung
anpassen liasst und nicht vom
Kolben eingeschrankt wird, kon-
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nen mit einem auf zwei Kolben
aufgeteilten Design alle erforder-
lichen Funktionen dargestellt
werden. Dankder freien Zu-und
Ablaufsteuerung der Ventile ist
praktisch jede Funktion autark.
Miteinander parallel in Stufen
verschaltet, lassen sich - mit we-
niger Ventilen und Bauteilen als
bisher - auch komplexe hydrau-
lische Prozesse umsetzen.
Einen weiteren Schritt ha-
bendie Tries-Hydraulik-Elemen-
te-Experten mit dem Doppel-
kolbenventil SK180301 unter-
nommen, das auf Basis des
Druckfolgekolbenprinzips ge-
steuertwird. Das neue Tries-Pro-
dukt bietet vielfaltige Steue-
rungsmoglichkeiten hinsichtlich
der Parameter Druck, Menge
und Lage. Unterstutzt wird die
Druck- und Mengenregelung da-
beivoneinem Load-Sensing-Sys-
tem, das den jeweils erforderli-
chen Verbraucherbedarf uber
Drucksensoren ermittelt und
nur den Volumenstrom fordert,
derbenotigt wird. Aufdie in kon-
ventionellen Hydraulikkreislau-
fen ublichen Druckbegrenzungs-
oder Druckregelventile zum
Drosseln der konstant mit maxi-
maler Leistung geforderten Volu-
menstrome kann verzichtet und

Die Tries-Hydraulk-Elemente-Experten
setzen mit dem Doppelkolbenventi
SK180301 auf eine Steverung per

Druckfolgexolbenprinzip.

gleichzeitig konnen damit ein-
hergehende Leistungsverluste
vermieden werden.

Ob im Fall geringer Pumpen-
fordermengen spezielle Funk-
tionsmodi nach prozentualer
GleichmaRigkeit gesteuert, oder
nach Prioritat aktiviert bzw. aus-
geschaltet werden, ist mit dem
neuartigen Doppelkolbenventil
ebenso moglich wie Rekuperati-
onsmodi. Dabei wird das Ol in ei-
nen Speicher eingespeist, statt
es zuruck zum Tank zu leiten,
oder je nach Druckniveau der
nachsten Funktion zur Ver-
fugung gestellt.

Zurbreiten Funktionenpalet-
te zahlen druckkompensierte
Durchflussregelung, durchfluss-
kompensierte Druckregelung,
Schwimmstellung, Standardver-
haltnisdurchflussanteil  (mit
Prioritatsfunktion), eine intel-
ligente Doppelspulendurchfluss-
regelung, Lastdampfung, elek-
tronische Lasterkennung und
Arbeitsanschlussbegrenzungs-
ventil, Einzelspulendurchfluss-
regelung, Einzelspulenpositions-
kontrolle sowie Smart Data. Zu-
satzliche Funktionen, wie eine
erweiterte Drehmomentsteue-
rung furdoppelt wirkende Zylin-
der oder Motoren, eine Daten-
kontrolle zur Ubertragung des
Durchflussverbrauchs jeder Spu-
le und eine gleichmifige bzw.
kaskadierende Durchflusssteue-
rung sind ebenso erhaltlich.

Umfassende Sensorik

In Kombination von Drucksenso-
ren (Ausgang A, Ausgang B, Ein-
gangsdruck P und Tankdruck),
Wegsensoren (Kolbenposition)
und Temperatursensoren kon-
nen auch Parametrisierungen
gemiR individueller O1-Visko-
sitatskennlinien durchgefuhrt
werden. Dadurch lassen sich un-
ter Berticksichtigung von Oltem-
peratur bzw. -viskositat die Steu-
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erkanten jederzeit exakt so weit
offnen, dass die Durchflussge-
schwindigkeit und -menge kon-
stant bleibt. Auch die Sicherheit
wird grofigeschrieben: Das Dop-
pelkolbenventil SK180301 er-
fullt samtliche Anforderungen
des Performance Level »e« (DIN
EN ISO 13849).

Auf Anhieb volle Leistung

Im Gegensatz zu gebrauchlichen
Doppelkolbenventilen haben die
Hydraulik-Experten aus Ehingen
ihre Entwicklung miteiner Rege-
lung aufBasis des Druckfolgekol-
benprinzips versehen. Sie haben
den zweiunabhangig funktionie-
renden Kolben einen Vorstellkol-
ben vorgeschaltet. Damit stehen
beim Ansteuern des Kolbens
nicht wie (blich 0 bar bis 30 bar
(oder 5 bar bis 30 bar) zur Kol-
benbewegung zur Verfugung.
Stattdessen kann auf Anhieb
der komplette Eingangsversor-
gungsdruck (Pumpendruck) als
Stellgrofe verwendet werden. Je
nach Aufbau sind damit Stellkraf-
te von bis zu 450 bar, also rund

500 kg Stellkraft, sofort nutzbar.
Einschrankungen und Begren-
zungen der verfigbaren Leis-
tung, zum Beispiel durch Stro-
mungskrifte am Ventilschieber,
sollen somit der Vergangenheit
angehoren, da beliebige Druck-
unterschiede und -schwankun-
gen steuerungstechnisch aus-
geglichen oder angepasst wer-
den konnen - je grofer das
Druckdelta, desto hoher ist die
Stellkraft.

Verzicht auf spezielles
Lasthalteventil

Besonders geeignet ist die Tries-

Technologie etwa bei Hydraulik-
aggregaten fur Bagger und Kra-
ne, die mit Doppelwirbelzylin-
der betrieben werden. Neben
der drickenden Last, die durch
Hochschieben des Zylinders be-
wegt wird, treten ab einem be-
stimmten Zeitpunktauch ziehen-
de Lasten auf, die den Zylinder
quasi herausziehen wollen - ein
spezielles Lasthalteventil verhin-
dert das. Mit dem neuen Doppel-
kolbenventil hingegen kann auf

dieses Ventil verzichtet werden.
Sobald der Kolben nicht mehrin
der druckenden, sondern in der
ziehenden Funktionist, kehrtdie
Tries-Regelung die Steuerung
um: der Abfluss wird angedros-
selt, der Zufluss bringt immer
nochentsprechenden Druck Ein
sperrbares Sitzventil reicht
zum sitzdichten Abstellen
einer Funktion aus. Weite-
re Unabhangigkeit ver-
spricht das selbst-
standig  geregelte
Doppelkolbenventil
auch hinsichtlich des
Ubersetzungsverhalt-
nisses der Zylinder, die
in Ubersetzungen von 1:1 bis zu
1:8 gefahren werden konnen.

Blitzschnelle Steuerung

Zurhochstmoglichen Flexibilitit
und Geschwindigkeitwerdendie
Doppelkolbenventile via Voice-
Coil-Aktoren angesteuert. Mit
Positionsregelungen von einer
Millisekunde in der Frequenz
wie im Hub erreicht das neue
Tries-Bauteil nach Anbieteranga-

ben Hochstwerte hinsichtlich dy-
namischer Mengen- und Druck-
regelung. Angesichts erreich-
barer Stellgeschwindigkeiten
von 200 Hz bis 300 Hz begrenzt
eigentlich nur die Viskositit des
Ols das Tempo der Ventilsteue-
rung.

Steverbiock.

Zur Verbindung der Doppel-
kolbenventile bietet Tries - dem
Trend zu Einzelader, Kabelbaum-
verknupfung und Steckteilen fol-
gend - eine breite Palette an
Deutsch-Steckverbindungen an.
Deren Einzeladerdichtungen eig-
nen sich optimal fur Kabelbau-
me der Automobilindustrie.
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